Reflexcso hosszanak szamitasa

Dr. Wersényi Gyorgy Miiszaki akusztika jegyzete alapjan a Helmholtz-rezonator rezonanciafrekvenciaja
atrendezve a mi valtozoelnevezéseinkre:
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Rendezve, és w, helyett f, behelyettesitéssel:
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Rendezzik kiilon a konstansokat:
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behelyettesitve a konstansokat (c=344,67m/s):
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Ha P keresztmetszet helyett az atmérdt hasznaljuk, akkor a kovetkd helyettesitést kell elvégezni:
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ill. a konstansok behelyettesitésével:
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El6fordul, hogy a reflexcs6 keresztmetszetét a sugaraval adjdk meg (pl. LspLAB sugojaban), erre az
esetre a
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helyettesitéssel a kovetkezd az egyenlet:
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Ha az LspLAB sugg¢jaban 1év6 képletet megnézziik, akkor lathatjuk, hogy az teljesen ugyan az, egyediil a
konstans tér el kicsit, melyek feltételezhetden az az oka, hogy mas értéket vesz fel a ¢ hangsebességre: (ha
visszaszamolunk, akkor c~343m/s értékkel szamolhattak)
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Az LspLAB a cs6 sugarat Ry -vel jeloli (én P,-rel), az egyenlet végén levo -k-R) tag a torkolati korrekcio,
ahol £ torkolati tényez6 értéke fligg a csdvég kialakitasatol. Ennek fiiggvényében rovidiil a valos méret a
szamitott hosszhoz képest, mivel a csévon kiviil valamennyi levegd mindig egylittmozgd tomegként
viselkedik. Ha a mi képletiinkbe is fel szeretnénk venni ezt a korrekciot, akkor megtehetjiik, csak
tigyeljlink a helyes megadasra, itt a csO sugarat szorozza a k-val, ha mi &tmérdt hasznalunk, akkor kettovel
val6 osztas is kell:

A k tényez0 értékének becslése nem kdnnyl, ez az egyik oka, hogy a hangdoboztervezd programok nem
adnak egyforma értéket a cs6hosszra. (ill. mint lattuk, a tobbi konstanst sem egyforman veszik!)

Torkolati tényez6

Természetesen nem elégsziink meg az szamitott (latszélagos) hosszal, bar véleményem szerint ezt sem art
kiszdmolni, mert igy tudjuk, mennyi helyet kell hagyni a torkolatnal a normalis mitkédéshez. (Torkolati
tényezOonek megfeleld tavolsag mindig legyen a csovel szemkdzti fallal!)

Az LspLAB stig6jaban talalhato a k tényezoére harom féle adat:



k=17 Asimple hole in the enclosure wall (0 flanges)
k= 1464 A normal tube which enters or exits the enclosure wall (1 flange)
k=1226 A tube which both enters and exits the enclosure wall (2 flanges)

A 3 eset koziil az els6, amikor nincs csd, csak egy rést vagunk ki a doboz anyagan, vagyis a csOvég
mindkét oldalan fallal hatarolt. A mésodik esetben a csé az egyik végével fallal talalkozik, a mésik vége
belog (vagy kildg). A harmadiknal mindkét vége kildg, valahol a cs6 a kézepén van rogzitve a falban.
Talan jobban érthetd lerajzolva:
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k=1.7 k=1.464 k=1.226

Sajnos a cs6 kialakitasara (egyenes, tolcséres) nincs kiilon érték.

A BassBox stigojaban nem taladltam meg a & tényez0 értékeit, megprobaltam visszafejteni, de arra
jutottam, hogy a BB nem olyan formulat hasznal erre, mint az LspLAB, mast is beleszamithat!
Mindenesetre a BB elég jol becsli a cs6hosszt, talan a legpontosabb a fellelhetd szoftverek koziil, igy
igazabdl tovabbiakban is ezt célszerli hasznalni, vagy legalabb is kontrollalni vele a mas vagy sajat
eredményt.

Jeldlések listaja:

» - hangolasi frekvencia (Helmholtz-rezonator rezonanciafrekvenciaja)
y - reflexcs6 hossza [m]

» - doboz térfogata [m’]

p - cs6 keresztmetszete [m?]

dia - €80 atmérd [m]

» - csO sugara [m]

k - torkolati tényezo
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m, - akusztikai mozgo tomeg a cs6ben” [kg]
C, - doboziireg akusztikai hajlékonysaga [m/N]
P - levegd slirlisége [kg/m’]
¢ - hangsebesség [m/s]
*Nem azonos a cs6ben 1év6 levegboszlop tényleges tomegével, mert transzformdlodik a csé keresztmetszetével. Ha a csd egységnyi keresztmetszetii (1m?)

akkor viszont megegyezik vele! Amikor akusztikai hosszrol ill. tomegrol beszéliink, akkor az az akusztikai oldalon jelenlévd mennyiség, a reflexcsé atmérdje
egy Ujabb transzforméciot jelent, melynek éttétele Pp=1m? csGkeresztmetszet esetén 1.
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